SEKİZ KANALLI ELEKTROMİYOGRAFİ (sEMG) ÖLÇÜM SİSTEMİ TEKNİK ŞARTNAMESİ

1. Sistem kablosuz sEMG (wireless kinezyolojik elektromiyografi) ölçüm sistemi olmalıdır.

2. Sistem laboratuar içi kullanım, salon içi kullanıma uygun ve bilimsel çalışma yapılmasına olanak verecek şekilde doğruluk ve geçerliliğe sahip olmalıdır.

3. Sistem sEMG cihazı son teknoloji ürünü olmalı ve an az 8 wireless sEMG kanalına sahip olmalıdır. 

4. Sistemin her bir sEMG sensörü içerisinde entegre 16-bit çözünürlükte 16g akselerometre bulunmalıdır.

5. Sistemin akselerometre örnekleme hızı 500 Hz kadar ve full IMU örnekleme hızı 400 Hz kadar olmalıdır.

6. Sistem bilgisayara USB port üzerinden bağlanmalıdır.

7. Cihaz data aktarımını tamamen kablosuz (telemetrik) olarak yapmalıdır. Denekler üzerinden kaydedilen kayıtları hiçbir kablo bağlantısı olmadan sisteme eşzamanlı olarak aktarılmalıdır. 

8. Cihazın sEMG sensörü lossless (veri kaybı olmayan) sensör özelliğinde olmalıdır. Bu sayede denek veri aktarım alanı dışına çıktığı zaman sensörler veri kaybı olmaması için kendi üzerine en az 8 saat boyunca kayıt yapmalı tekrar veri aktarım alanına girdiğinde otomatik olarak kayıt ettiği tüm verileri kayıt cihazına aktarmalıdır.

9. Sistem sensörleri en az 30 metre çap içerisinde sorunsuz data aktarımı yapabilmelidir.

10. Sistem sensörlerinin pili tam şarj ile en az 8 saat kullanıma imkân tanımalıdır.

11. Sistem sensörlerinin şarj süresi en fazla 2,5 saat olmalıdır.

12. Sistem sensörlerinin pilleri yüklenici firma tarafından gerektiğinde değiştirilebilir özellikte olmalıdır. Bu husus yüklenici firma tarafından taahhüt edilmelidir.

13. Sistem sensörlerinin her birinin üzerinde sensörü Açma ve Kapamaya yarayan tuş olmalıdır.

14. Sistemin örnekleme frekansı en az 2000 Hz ve 4000 Hz olarak seçilebilmelidir.

15. Sistemin A/D çevirici çözünürlüğü 24 bit olmalıdır.

16. Sistemin EMG çözünürlüğü 0-5000 µV arasında 0.3 µV ve 5001-24000 µV arasında 1.1 µV olmalıdır.

17. Sistemin giriş empedansı >1,000 MΩ olmalıdır.

18. Sistemin high pass filtresi yazılımdan 5, 10 ve 20 Hz arasında seçilebilir olmalıdır.

19. Sistemin low pass filtresi yazılımdan 500, 1000 ve 1500 Hz arasında seçilebilir olmalıdır.

20. Sistem sensörünün kendi gürültüsü <1uV RMS olmalıdır.

21. Sistem sensörünün CMRR değeri <-100 dB olmalıdır.

22. Sistem uluslararası ISEK ve SENIAM standartlarını kapsamalıdır.

23. Sistem sensörlerin on-line olarak pil durumunu ve sinyal gücünü gösterebilmelidir.

24. Sistem sensörleri 37mm x 24mm x 16mm (± 1 mm) ebatlarında olmalıdır.

25. Sistemle birlikte sEMG ölçüm ve analiz yazılımı verilmelidir.

26. sEMG yazılımı sinyal gücü kontrolü, tepe değer istemli kasılma kuvvet ve RMS değerleri analizi, hedef kuvvet analizi, geri bildirim …… vb özelliklerine sahip olmalıdır.

27. sEMG yazılımı ile rektifikasyon, integrasyon, normalizasyon ve her türlü filtreleme işlemi yapılabilmelidir.

28. Sistem yazılımı ham sEMG verisi üzerinden işlem yapabilmelidir.

29. Sistem yazılımı ham sEMG verisini kayıt sırasında canlı bir şekilde işleyebilmelidir.

30. Sistem yazılımı üzerinden toplanan veriler Excel ve MatLab formatlarında kayıt edilebilmelidir.

31. Sistem istenirse yazılım olmadan kayıt alma özelliğine sahip olmalıdır.

32. Sistem ve yazılımı genişletilebilir özellikte olmalıdır. Sistem hareket analizi, kuvvet platformu, basınç platformu, kablosuz basınç ölçer tabanlık ve video analizi gibi sistemler ile gerçek zamanlı senkronize olmalı ve tek yazılım altında tek bilgisayar ekranında izlenebilmelidir. Bu hususlar kataloglarda işaretlenmelidir.

33. Sistem yazılımında kullanıcı tarafından değiştirilebilir en az 15 adet analiz raporu bulunmalıdır.

34. Sistem yazılımında empedans testi için kolay erişilebilir bir buton olmalı ve ölçüm yapılan bölgenin kalitesi hakkında bilgi vermelidir.

35. Sistem ve sistem yazılımı biofeedback uygulamaları için uygun olmalı bunun için gerekli görsel ve işitsel feedbackleri vermelidir.

36. Sistem ve yazılımı ile sEMG kayıdı alınırken herhangi bir video kamera ile kayıt görüntüleri alınabilmeli ve yazılım üzerinden gerçek zamanlı izlenebilmelidir.

37. Sistem wireless sensör ağırlıkları en fazla 14 gr olmalıdır.

38. Sistemin opsiyonel olarak ;  2D inklinometre probu, mekanik gonyometre probu, 4 nokta footswitch probu,  fleksibl lokal basınç ölçer probu, 3D accelerometre probu, kuvvet sensörü probu, analog input probu, elektrookülografi probu, yürüme analizi için tabanlıklar, elektronmik gonyometre ve fizyomonitör ( HR, breath frekans ve vücut ısısı veren) olmalıdır. Bu sensörlerden alınan veriler cihaz yazılımında senkronize bir şekilde izlenebilmelidir. 
39. Sistem yazılımında denek üzerinden alınan sEMG verileri ve kullanılan diğer sensör verileri aynı ekran üzerinde tam senkronize ve gerçek zamanlı olarak görülebilmelidir.

40. Sistemin sEMG sensörleri opsiyonel biyomekanik problarla aynı kablo bağlantısına sahip olmalı ve istenildiğinde kolaylıkla biyomekanik araçlara bağlanabilir olmalıdır.

41. Sistem ve parçaları tam ve eksiksiz olarak çalışır durumda teslim edilmelidir.

42. Sistemle beraber wireless sEMG sensörleri için, 1000 adet çiftli EMG elektrodu verilmelidir.

43. Sistemin sEMG sensörlerinin pilleri/bataryaları ömür boyu garantili olmalıdır. Kullanıma bağlı olarak pillerin aşınması/bitmesi halinde üretici firma tarafından değişimi ücretsiz gerçekleştirilmelidir. Bu durum ithalatçı firma ve üretici firma tarafından ayrı ayrı taahhüt edilmelidir.

44. Sistem üretim ve işçilik hatalarına karşı 2 (iki) yıl, garanti süresi bitimi itibariyle en az 8 yıl yedek parça temin servis garantisine sahip olmalıdır.

45. Teklif veren firmaların servis altyapısı için TSE Hizmet Yeterlilik Belgesi ve üreticiden alınmış satış yetki belgeleri olmalıdır.
