

Empedans Analizörlü 
Kompakt Potansiyostat/Galvansotat
Teknik Şartname
1. Cihaz kompakt bir tasarıma sahip olmalıdır.
2. Cihaz potansiyostat, galvanostat ve empedans analizörü özelliğine sahip olmalıdır.
3. Cihazın maksimum çıkış akımı ± 100 mA olmalıdır.
4. Cihazın maksimum çıkış gerilimi ± 10V olmalıdır.
5. Cihazın gerilim alanı ± 10 V olmalıdır.
6. Cihazın akım doğruluğu ± 0.2%  ±  akım alanının 0.2 % si olmalıdır.
7. Cihazın uygulanan gerilim çözünürlüğü 150 μV sağlamalıdır.
8. Cihazda ölçülen gerilim çözünürlüğü 300, 30 veya 3 μV olmalıdır.
9. Cihaz minimum tarama hızı CV/LSV modlarında  0.1 μV/san olmalıdır.
10. Cihazın maksimum tarama hızı CV modunda 1000 V/san (15 mV luk adımlar ile) olmalıdır.
11. Cihazın akım aralığı 10 nA – 100 mA  alanda  7 adet alan olmalıdır.
12. Cihazın uygulanan ve ölçülen akım doğruluğu akım değerinin  ± 0.2% ‘si  ±  akım alanının 0.2 %‘si olmalıdır.
13. Cihaza uygulanan akımın çözünürlüğü, akım alanın 0.015%’i olmalı, 10 nA akım alanında çözünürlük 1.5 pA olmalıdır
14. Cihazda ölçülen akım cözünürlüğü, akım alanının 0.0003%’ü olmalı, 10 nA akım alanında çözünürlük 30 fA olmalıdır.
15. Potansiyostat bant genişliği : 1 MHz olmalıdır.
16. Potansiyostat çıkış/düşüş zamanı 300 nsan ‘den küçük olmalıdır.
17. Cihaz ripple&gürültü değeri 50 μV olmalıdır.
18. Cihazda yüksek hız, yüksek stabilite ve ultra HS potansiyostat modları olmalıdır.
19. Elektrometrenin giriş empedansı 100 GOhm // 8 pF’dan büyük olmalıdır.
20. Cihazın giriş bias akımı 25 santigrat derecede 1 pA’den küçük olmalıdır.
21. [bookmark: OLE_LINK1]Cihazın elektrometre bant genişliği 4 MHz’den büyük olmalıdır.
22. Cihazda akım interrupt ve positive feedback iR kompansasyonu bulunmalı, çözünürlüğü % 0.025 olmalıdır.
23. Cihazın üzerinde 4 elektrodlu giriş bulunmalıdır.
24. Cihaz üzerinde harici gerilim analog girişi bulunmalıdır.
25. Cihaz üzerinde BNC tipi analog çıkışlar bulunmalı ve bu çıkışlardan gerilim ve akım değerleri alınabilmelidir.
26. Cihazda dahili analog integratör modülü olmalı, zaman sabitleri 0.01 san., 0.1 san., 1 san. ve 
10 san. olmalıdır.
27. Cihazın A/D dönüştürücüsü 1, 10 ve 100 gain’e sahip 16-bit olmalıdır.
28. Cihazın 1 adet harici sinyal girişi bulunmalıdır.
29. Cihazın D/A dönüştürücüsü 16-bit ve 3 kanallı olmalıdır.
30. Cihazın üzerinde 12 adet dijital I/O hattı bulunmalı, maksimum TTL akımı 200 mA olmalıdır.
31. Cihazın bilgisayar bağlantı arabirimi USB olmalıdır.
32. Cihazın şebeke gerilimi  100.....240 V 50/60 Hz olmalı,  güç gereksinimi 85 W olmalıdır
33. Cihazın ağırlığı en fazla 5 kg olmalıdır.
34. Cihazın entegre dahili dummy cell özelliği olmalı, ek bir harici dummy cell kutusuna ihtiyaç duymadan dianostik test yapılmasını olanaklı kılmalıdır.
35. Cihaz impedans spektroskopisi çalışmalarına olanak tanıyan 10 μHz – 1 MHz alanlı frekans tepki analizörü özelliğine sahip olmalıdır.
36. Frekans çözünürlüğü % 0.003 olmalı, giriş gerilim aralığı ± 10 V olmalıdır
37. Sinyal tipleri 1 sinüs, 5 sinüs ve 15 sinüs olmalıdır.
38. Frekans tepki analizörü giriş kanalları dahili olarak E ve I, veya harici sinyal girişleri üzerinden X ve Y olmalıdır.
39. AC amplitude değerleri potansiyostatik modda 0.2 mV – 0.35 V rms (opsiyonel olarak da 
2 mV – 3.5V rms) ve galvanostatik modda akım alanının 0.0002 – 0.35 katı arasında olmalıdır.
40. Nyquist, Bode, Admittance, Dielectric ve Mott-Schottky veri gösterimi mümkün olmalı, Fit & Simulation, Find Circle, Element Subtraction, Kramers Kronig veri analizi tekniklerini içermelidir. 
41. Cihaz ile gerçekleştirilecek tüm elektrokimyasal deneyler tek bir yazılım üzerinden yönetilebilmeli, ek yazılımlara ihtiyaç duyulmamalıdır. Söz konusu yazılım cihaz ile birlikte ücretsiz olarak sunulmalıdır.
42. Cihaz yazılımı herhangi bir lisans sınırı olmaksızın birden fazla bilgisayara kurulabilmelidir.
43. Cihaz yazılımı, deney prosedür editörü, canlı analiz görüntüleme, çoklu potansiyostat kontrol ve veritabanı olmak üzere 4 ayrı bölüme sahip olmalıdır.
44. Cihazda gerçekleştirilen tüm deneylerin ayarları kullanıcı tarafından deney prosedür veritabanı içinde saklanabilmeli ve istenildiğinde kullanıcı tarafından çağırılarak tekrar kullanılabilmelidir. Arzu edildiğinde her bir kullanıcı için farklı bir prosedür veritabanı tanımlanabilmelidir.
45. Cihaz yazılımı, bir deney prosedürü dahilinde farklı elektrokimyasal tekniklerin kombine edilerek tek bir deney şeklinde otomatik olarak çalıştırılabilmesini ve verilerinin otomatik olarak kayıt alınabilmesini olanaklı kılmalıdır. 
46. Deneyler dahilinde birden fazla kriterin otomatik değiştirilmesi yolu ile çalışabilen tekrar döngüleri kurulabilmeli ve istenildiğinde tüm veri analizi teknikleri direkt olarak deney prosedürünün içine gömülerek kendi kendine otomatik değerlendirme ve veri analizi yapabilen deneyler tasarlanabilmelidir.  
47. Cihaz yazılımı deney esnasında analiz ve veri toplama devam ederken yeni deney prosedürleri oluşturulmasına veya herhangi bir önceden yapılmış deneyin sonuçları çağırılarak üzerlerinde işlem yapılabilmesine olanak tanımalıdır. Devam eden deney bu işlemlerden etkilenmemelidir.
48. Cihaz yazılımı analiz esnasında, kullanıcının deney prosedürü dahilinde serbestçe tanımlayabildiği 4 farklı grafiğin simultane olarak çizilebilmesini olanaklı kılmalıdır.
49. Cihaz yazılımı aynı anda 16 adet potansiyostat/galvanostat sisteminin simultane kontrolünü sağlayabilecek özelliğe sahip olmalıdır.  
50. Gerçekleştirilen tüm deney sonuçları, tarih, saat, prosedür adı, prosedür tanımı, cihaz seri no. ve cihaz tanımı gibi bilgileri içerecek biçimde veritabanları dahilinde otomatik olarak saklanabilmelidir. Arzu edildiğinde sistemi kullanan her kullanıcı için farklı bir deney veritabanı tanımlanabilmelidir.
51. Cihazda gerçekleştirilen tüm deneyler için 2 veya 3 boyutlu grafik ve kolon bazlı numerik veri  gösterimi özelliği mevcut olmalıdır.
52. Cihaz yazılımında baseline correction yapma özelliği olmalıdır.
53. Deney sonrasında elde edilen analiz sonucu üzerinde kullanıcının gerçekleştirdiği tüm analiz işlemleri, hesaplamalar, alt grafikler, değerlendirme, yeniden hesaplama vb. işlemler söz konusu deney sonucu altında proje ağacı olarak görüntülenebilmeli ve ilgili deney sonucu dosyası dahilinde tek bir bütün olarak saklanabilmelidir. Kullanıcı arzu ettiğinde söz konusu deney sonucunu yukarıda belirtilen tüm işlem özgeçmişi ile birlikte çağırabilmelidir.
54. Deney sonuçları ile ilgili tüm bilgiler, tablolar, grafikler vb. bilgiler Microsoft Word, Excel, Powerpoint vb. benzeri programlara export edilebilmelidir. 
55. Cihaz yazılımı ile ilgili istenildiğinde bir yazılım geliştirici kiti (SDK) sunulabilmeli ve Labview, Visual Basic for Applications (VBA) vb. harici uygulamalardan cihazın kontrolüne olanak tanınabilmelidir.   
56. Cihazla birlikte, cihazın yazılımını çalıştırmaya uygun bir dizüstü bilgisayar verilmelidir. Dizüstü bilgisayar en az i7 işlemciye, 16 GB belleğe, 512 GB harddiske sahip ve 15.6” olmalıdır.
57. Cihaz ve yazılımının satış sonrası yerinde montajı ve çalıştırılması ücretsiz olarak firmanın yetkili kimyagerlerince yapılmalı ve ücretsiz eğitim verilmelidir. 
58. Firma yetkili kimyagerleri yeterlilik durumlarını belgeleyen üretici tarafından düzenlenmiş eğitim sertifikalarını ibraz edeceklerdir.  
59. Cihazın garanti süresi çalıştırıldığı günden başlamak koşulu ile en az 2 (iki) yıl olmalıdır.
60. Cihazın çalıştırıldığı günden itibaren geçerli olacak garanti belgesi sunulmalıdır.
61. Garanti süresi bittikten sonra 10 (on) yıl boyunca ücreti karşılığı servis sağlanabilmelidir.
62. Teklif veren firmalar yetkili olduklarını cihazın Türkiye temsilcisi tarafından düzenlenmiş satış & pazarlama yetki belgesi ile belgeleyeceklerdir.













Potansiyostat/Galvanostat Dizüstü Kontrol Ünitesi
Teknik Şartname

1. Dizüstü kontrol ünitesi Potansiyostat/Galvanostat cihazını kontrol etmeye uygun ve taşınabilir tip olmalıdır.
2. Kontrol ünitesi Potansiyostat/Galvanostat cihazına USB bağlantı ile veya Bluetooth ile bağlanabilmeli ve veri kaybı olmadan kontrol edebilmelidir.
3. Kontrol ünitesi ekranı en az 15.6” boyutlu 1920x1080 çözünürlüklü ekrana sahip olmalıdır
4. Kontrol ünitesi Potansiyostat/Galvanostat yazılımını çalıştırmaya uygun en az i7 işlemcili olmalıdır.
5. Kontrol ünitesi üzerinde Potansiyostat/Galvanostat yazılımını çalıştırmaya uygun en az 16 GB Bellek olmalıdır.
6. Kontrol ünitesinin grafik adaptörü, kullanılacak elektrokimyasal çalışma platformunun yazılımı ile uyumlu olmalıdır
7. Kontrol ünitesinde toplanan elektrokimyasal verilerin sağlıklı olarak saklanabilmesi için en az 512 GB SSD hard disk olmalıdır.
8. Kontrol ünitesinde Potansiyostat/Galvanostat bağlantısı için en az 2 adet USB 2.0 veya 3.0 port olmalıdır
9. Kontrol ünitesi Li-İon bataryalı olmalıdır
10. Kontrol ünitesi üzerinde uzaktan bağlantı ve eğitim çalışmalarında kullanılabilmesi için en az 720p kamera ve dahili mikrofon bulunmalıdır
11. Kontrol ünitesi kablosuz optik Mouse ile de kontrol edilebilmeli ve 1 adet optik Mouse verilmelidir
12. Kontrol ünitesi işletim sistemi, kullanılacak Potansiyostat/Galvanostat platformunun yazılımı ile uyumlu olmalıdır.
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