Teknik Özellikler
PromethION 2 Solo Pack - CapEx 
1. Cihaz; zarlarda açılan nano ölçekli biyolojik gözeneklerden iyonik bir akım yardımıyla geçen moleküllerin tanımlanması prensibine dayanan üçüncü kuşak dizi analiz sistemi olmalıdır.
2. Cihaz DNA’nın amplifiye edilmesine gerek olmaksızın doğrudan doğal formunda DNA’yı
dizileyebilmelidir. Bu özelliği nedeniyle DNA dizilemesi yanında başka hiçbir ekstra sarf ya da laboratuvar protokolü kullanmadan DNA metilasyonlarını yalnızca yazılım yardımıyla
tanımlayabilmelidir.
3. Ultra uzun fragmanları dizileyebilmelidir. Okuma uzunluğu herhangi bir kısıtlamaya tabi olmayıp yaklaşık 1.000.000 bp lik fragmanlara kadar hiç parçalamadan dizileme yapabilmelidir. Bu özelliği sayesinde büyük yapısal varyantları başka bir tekniğe ihtiyaç duymadan tanımlayabilmelidir.
4. Cihaz cDNA’ya çevirmeye gerek olmaksızın direkt RNA’dan dizileme yapabilmelidir. DNA’da olduğu gibi RNA’da da aynı şekilde kendi doğal formunda dizileme yapabilmelidir.
5. Gerçek zamanlı dizileme yapmaya olanak vermelidir. Dizileme sabit bir zamana tabi olmayıp örnek sonucu alınacak yeterli dizileme görüldüğünde çalışma sonlandırılabilmelidir.
6. Yürütme sonrasında elde edilen ham veriler otomatik olarak, cihazın kendi üzerindeki mevcut bilgisayar ve yazılımları yoluyla “fastq” formatlarında alınabilmelidir.
7. Sistemin ham DNA verisinden farklı yazılımlar kullanılarak yapılacak olan temizleme işlemi sonrasında okuma doğruluğu Q20 (%99'un) üzerinde olmalıdır.
8. Cihaz; masaüstü bir sistem olup bağımsız çalışabilen 2 farklı akış hücresi girişi içermelidir. Tüm girişlerin aynı anda çalışması halinde 72 saat içerisinde toplam 160 Gb ve üzeri veri
üretebilmelidir.
9. Cihaz en az 16 çekirdekli işlemci, 6 TB SSD, 64 GB RAM ile Linux işletim sistemi içeren bir sistem ya da bilgisayara bağlanarak çalışabilmelidir. Baz çağırımının da dizileme ile eş değer zamanda yapılabilmesi için en az GV100 GPU’ya sahip olmalıdır.
10. Cihaz başlangıç paketi; 8 adet 80 GB kapasiteli akış hücresi, 2 adet kütüphane hazırlama kiti, 1 adet yıkama kiti ve 1 yıllık yazılım lisans ve cihaz garantisi içermelidir. Garanti süresinin istenildiği takdirde uzatılması mümkün olmalıdır. Garanti süresi kapsamında cihaz müşteriye zimmetlenmelidir.
11. Paket içeriğinde bulunan akış hücresi ve dizileme kiti Nanopore teknolojisine sahip olmalıdır ve cihaz sistemine uyumlu olmalıdır.
12. Paket içeriğindeki kütüphane hazırlık kiti, 500 ng total RNA ile, cDNA çevrimi olmadan
çalışabilmelidir. Kütüphane hazırlığı iki saatten kısa sürmeli ve 6 defa kütüphane hazırlamaya yetecek miktarda solüsyon ve kimyasal içermelidir.
13. Satıcı firma teknik şartnamede yazan özelliklere ait olan cihazın satış ve servisine yetkili olduğunu gösteren distribütör veya bayi yetki belgesini kuruma sunmalıdır.
   14. Satıcı firma örnek başı Ökaryotik Tüm Genom Biyoinformatik Analizi (>1 Gb Genom) için gerekli yazılımı karşılamalıdır. 
Biyoinformatik analiz aşağıdaki yöntemleri kapsamalıdır: 
a. Sekanslama işleminin ardından veriler FAST5 formatında elde edilir ve FASTQ formatına Dorado (v0.5.1, Oxford Nanopore Technologies) ile high-accuracy modeli kullanılarak dönüştürülür. 
b. Fastq formatındaki okumalar Flye kullanılarak daha uzun kontigler haline getirilir (De-novo assembly yöntemi). De novo assembly ile ile elde edilen uzun kontigler, en iyi tür eşleşmesini bulmak için Local BLAST(versiyon:2.14.0+) kullanılarak blastlanır.
c. Örnekler için BLAST sonucunda çeşitli parametlere bakılarak (query coverage, pairwise identitiy, bitscore, evalue) en yüksek benzerliğe sahip organizma ve bu organizmanın yakın tür ve strainlerinden genomlar tespit edilir. 
d. Tespit edilen referans genomlar .gb formatında Genbank’tan indirilir. 
e. Fastq formatındaki ham okumalar ve referans genomlar Geneious Prime(v2023.2.1) uygulamasına aktarılır. 
f. Okumalar referans genomlara hizalanır. Bir örnek için en iyi hizalama istatistiklerine sahip organizma ile analize devam edilir. 
g. Polimorfik yapıları tespit etmek için, SNP (tek nükleotid polimorfizmi), INDEL (ekleme ve silme) ve amino asit değişikliklerini belirlemek için Geneious Prime "Find variations / SNPs" aracı kullanılır. 
h. Geneious Prime “Generate Consensus Genome” aracı kullanılarak konsensus genom elde edilir. 
j. Konsensus genom içerisindeki fonksiyonel genlerin  CDS, tRNA, rRNA ve ncRNA bölgelerinin tespiti için Geneious Prime'daki "Annotate from Database'' aracı kullanılır, anotasyon için database olarak genbank formatında indirilmiş referans genomlar kullanılır. 

PromethION Flow Cell R10.4.1 (M version) X 4, 1 Pack 
1. Akış hücresi uzun okuma teknolojisine sahip olup, okuma uzunluğunda kısıtlama olmamalıdır.
2. Akış hücresi nanopor teknolojisine sahip olmalıdır. 2675 adet nanopor kanalı, her kanalda 4’er tane olmak üzere toplam 10.700 adet nanopor içermelidir.
3. Akış hücresi en çok 72 saat kesintisiz dizilemenin yanı sıra dizileme esnasında istenilen zamanda durdurulup yıkama yapıp saklamaya ve sonrasında yeni örnek yüklemeye uygun olmalıdır.
4. Akış hücresi içinde yeterli miktarda solüsyon olmalıdır, içerisindeki saklama solüsyonu ile 3 aya kadar +4°C’de muhafaza edilmelidir.
5. Akış hücresi, hem DNA hem de RNA sekanslamasında uygun olmalıdır.
6. Akış hücresi, yaklaşık 72 saat içerisinde 80 Gb ve üzeri veri vermelidir.
7. Tek bir paket içerisinde 4 adet akış hücresi içermelidir.
8. Akış hücresi, fragman boyu farketmeksizin uzun fragmanlar içerecek şekilde DNA sekanslamaya uygun olmalıdır.
9. Akış hücresi; Q20 (%99) ve üzeri sonuç verebilen kitler ile uyumlu çalışmalıdır.
10. Satıcı firma teknik şartnamede yazan özelliklere ait olan cihazın satış ve servisine yetkili olduğunu gösteren distribütör veya bayi yetki belgesini kuruma sunmalıdır.

 Ligation Sequencing Kit (Q20+) 
1. Ligasyon Sekans kiti, tek örnek için kütüphane hazırlık aşamasında gerekli enzim ve solüsyonları içermelidir.
2. Nanopor teknolojisi ile dizilemeye uyumlu olmalıdır.
3. Sekanslama kiti, PCR olmaksızın çift zincirli DNA kütüphane hazırlığı için optimize edilmiş olmalıdır. Bu sayede baz modifikasyonları gibi ek bilgileri analiz sonucunda sağlamalıdır.
4. DNA fragmanının uzunluğundan bağımsız olarak amplikon, cDNA ve genomik DNA dizilemeye uyumlu olmalıdır.
5. Kit, Q20 üzeri (%99 üzeri) ham okuma doğruluğu ve en yüksek verimliliği elde etmek üzere optimize olmalıdır.
6. Kitin manuel olarak hazırlanma süresi 60 dakikayı geçmemelidir.
7. Sekanslama kiti, input olarak en az 1000 ng çift zincir genomik DNA ya da 200 fmol amplikon ile başlamaya uygun olmalıdır.
8. Kit, ligasyon kimyası ile adaptör bağlanması sonucu kütüphane hazırlama işlemi yapabilmelidir.
9. Kit ile hazırlanan kütüphanede dizileme öncesinde, üretilmesi istenen data miktarı ve kalitesine göre farklı dizileme hızları seçilebilmelidir.
10. Ek bir akış hücresi hazırlama kiti gerektirmemeli, kit içeriğinde akış hücresi hazırlığı için gerekli kimyasallar yer almalıdır.
11. Kit içeriğinde 6 defa kütüphane hazırlığı yapmaya yetecek kadar solüsyon bulunmalıdır.
12. Kit – 20 koşullarında 3 aya kadar saklanmalıdır.
13. Satıcı firma teknik şartnamede yazan özelliklere ait olan ürünün satış ve aplikasyonunda yetkili olduğunu gösteren distribütör veya bayi yetki belgesini kuruma sunmalıdır.

 NEBNext FFPE DNA Repair Mix - 24 rxns, 48 ul 
1. Genomik DNA ile çalışmaya uygun olmalıdır.
2. DNA’da gerçekleşmiş sitozinin urasile deaminasyonu, nickler ve boşluklar, oksitlenmiş bazlar,
3. bloklanmış 3’ uçlar gibi hasarların onarılmasında kullanmaya uygun olmalıdır.
4. Nanopor teknolojisi ile dizilemeye uygun olmalıdır, uygunluğu talep edildiği takdirde belgelendirilmelidir.

 NEBNext Ultra II End Repair/dA-Tailing Module - 24 reaction72 ul 
1.500 pg-1 μg arasında parçalanmış DNA ile çalışmalıdır.
2. DNA'yı; 5' fosforile, 3' dA kuyruklu uçlara sahip onarılmış DNA'ya dönüştürmelidir.
3. Nanopor teknolojisi ile dizilemeye uygun olmalıdır, uygunluğu talep edildiği takdirde belgelendirilmelidir.

T4 DNA Ligase
1. dsDNA'nın kör veya yapışkan ucunda bitişik 5'-fosfat ve 3'-hidroksil arasında bir fosfodiester bağı oluşumunu kataliz etmelidir.
2. Nanopor teknolojisi ile uyumlu olmalıdır.
3. Kit içeriğinde 20 reaksiyonluk enzim ve yeterli miktarda 2x konsantrasyonda tampon çözelti içermelidir.
4. Nanopor platformunda adaptör ligasyon aşamasında kullanılabilirliği raporlanmış olmalıdır, uygun protokol ile beraber gönderilmelidir.

Manyetik stand 12 tüplük
1. Ürün, yeni nesil dizileme iş akışlarından manyetik boncuk tabanlı saflaştırma ve boyut seçme adımları için kullanılabilir olmalıdır.
2. Ürün 1,5 ml ya da 2 ml tüpler ile uyumlu olmalıdır.
3. Stand 12 adet tüpü aynı anda tutabilmelidir.
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